e plantio direto".
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Os pilares da ciéncia:

1
2
3
4
3
4
6

Duvide de tudo o que vc ouve, vé e |e...(Internet);
Ciéncia x empirismo = A ciéncia do engano;
A ciencia busca a verdade... método cientifico;

. A ciéncia sem numeros ndo tem valor;

. NUmeros sem estatistica...:

. Os resultados (verdade) devem ser publicados;

. O que ndo se publica (ciéncia) ndo existe ou ndo foi feito!
- confirme: Google, plataforma Lattes.

. Onde publicar: Revistas Qualis B2 (Capes)






Introdugao

Agricultura sustentavel:

a) Maximizagdo do rendimento:

b) Redugdo custos (aumento do lucro)

- PD, transgénicos e etc;

c) Protegdo do ambiente:

- Uso racional de agroquimicos

Controle da erosdo (PD);

Flora fauna e aqual






(i) Semeadoras;
(ii) Solo: manejo fisico-quimico;
- compactagdo x Pythium;
(i) Manejo plantas daninhas;
(ii) Manejo insetos solo;

(iii) Manejo de doencgas.



Objetivos

v Por que as doengas sdo mais frequentes e severas PD?

v Quais os patogenos favorecidos pelo PD?
v Em que culturas isso é verdade?
v O problema tem solugdo?

v' Os fungicidas resolvem tudo?
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a.

b

d

...aumento na intensidade

das doengas da soja no Brasil

Plantio direto: necrotroficos (bacterioses e fungos)
1992 - 50% da area;

. Monocultura: prego atrativo; sustentabilidade;

. Populagdo elevada de plantas: 25 - 30/m?
(11 - 14/m);

. Sementes produzidas sob monocultura x doengas:



...aumento na intensidade

das doengas da soja no Brasil

e. Baixo K no solo < 60 ppm;

f. Surgimento do oidio (1996):;

g. Surgimento ferrugem asiatica (2002);

h. Cancro-caulivora (2007);

i. Cultivares transgeénicos: maior suscetibilidade

(pustula bacteriana, cancro, mildio, fitoftora).




A ocorréncia e a intensidade dependem
decisdo técnica:

Ex.:
a) Ferrugem folha, oidio, mosaico trigo (s):
b) Manchas foliares do milho (s);
¢) Monocultura x rotacdo;
d) Plantio direto ou convencional:

e) Populagdo de plantas.

da



Efeitos da monocultura, rotacdo e populacdes de plantas na
incidéncia de podridées do colmo do milho.

Monocultura y =-29,319 +1,1147x
60 - R?=0,91 (P=0,012)

Incidéncia (%)

Rotacéo y = - 7,825 + 0,2953x
R?=0,92 (P=0,092)

O I \ \ \ [
20 30 40 50 60 70 80

Populacdo (mil plantas)

Fonte: Modificado de Denti (2000)



Patogenos favorescidos pelo PD

Necrotroficos de orgdos aéreos que sobrevivem

em restos culturais;

- Fase saprofitica ativa; nutrem-se e se multiplicam;
- Causam manchas foliares, cancros, antracnoses...

- Por coincidéncia presentes em sementes;

- Exceto ferrugens, oidios, mildios, VNAC:



Principio

! Numa lavoura os patégenos ndo se separam dos hospedeiros

(h):

v’ Sementes, sempre infectadas:
v Restos culturais (PD e monocultura) presentes:

v’ Plantas voluntarias.




Pergunta:

__ Na auséncia da planta cultivada, aonde se encontram os
it patogenos?

Sementes — necrotroéficos e mildio da soja:

Restos culturais (SD) todos necrotréficos;

Plantas voluntarias:

Estruturas de reposo (resto culturas ou livres no solo
> oosporos: mildio soja.
> esclerdcios: Sclerotinia. Sclerotium,
Macrophomina

Hospedeiros secundarios.



Principios:

A presenca da palha indica a presenga dos patégenos
necrotréficos na lavoura = monocultura;

A auséncia da palha indica a redugdo dos necrotréficos =
rotacdo;

Regra: semente infectada introduz os necrotréficos na

lavoura;

A monocultura (Presenca da palha) mantém e sob clima
favoravel, aumenta o inéculo até causar epidemia.



Descomposicdo de restos culturais de aveia e sobreviéncia
aprofitica de Drechslera avenae

7 120

- Decomposican

1) VOO - NUMOUUORUROOO) W 0¢. -- | J-T- -1 100
RE=099
4]
-------- < Conidios de D. avenae -1 80

. — Ascosporos de 0. avenae
---------------------------------------- 60

Conidios/g de residuo (ne x1000)
N
(%) (A) steanyna sonpisay

o R e e R ¥ e 40
i\ : 2
B i igleiis oinigigiciciicioicicic 20
"-'\";{\:‘ 0 b = =gl 0
Dig4Jes F M A M J J A S O N D JI F M A
- Tempo (T) (meses)
Blum, 1966.

Presenca da palha, presenga inoculo



Direto Convencional Direto Convencional
MONOCULTURA ROTA(;AO

Intensidade de manchas foliares do trigo. COOPACOL, 1997 (Reis &
Sawada)

UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO




Lavoura I

¢

g
Trigo sobre trigo

' Monocultura




Lavoura IIL

Rotacdo = Aveia - trigo %
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Doencas (necrotréficos, fotossintese)

favorecidas pela monocultura em PD

Soja
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Mancha-alvo, Corynespora cassiicolg 7

- DNGassen




DNGassen
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Decomposicao (peso em g,

100

y=-23297x+ 80379

RF=0,0515
n=0,00000L

5 10 15 20 25 30 3

Tempo (meses)

Soja - o que acontece com a palha?



O caso do

mofo-branco

Dirceu Gassen



Longevidade de Sclerotinia sclerotiorum

90,0

80,0 -
70,0 A
60,0 -
50,0 A1
40,0 -
30,0
20,0 -
10,0 -

Viabilidade (%)

— Superficie 10cm

0,0 r T T T T r o nr nr nr nr nr r rnrnr nrnrnr rronrornrnrnrnri

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35

Tempo (meses)

(Reis y Tomazini, 2002)




100 - y = -7,9225x + 85,244

® 93 rr=0,90
90 p< 0,01

80
70
60
50
40 -
30 -
20 -
10 -

Viabilidade (%)

co 1 2 3 4 5 6 7 &8 9 10 11 12

Tempo (meses)

Longevidade (meses) de esclerddios de Sclerotinia sclerotiorum
na superficie do solo em condigoes naturais. Cada ponto representa
a média de quatro repetigdes.



Doenca do milho em PD

(necrotroficos/fotossintese)
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100 ¢

90 A y = 0,0511x" - 4,6289x + 102,61
804 o\ ¢ R®=0,9827

2 - . p = 0,000001

60 -
50 A
40 A
30 A
20 A
10 -

Peso (9)

Tempo (meses)

Quando o milho deve retornar a ser cultivado na mesma
lavoura?

Qual o tempo para a decomposigdo da palhada?
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Necrotroficos: Podridoes radiciais
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Decomposigdo restos culturais trigo



Por que as doencas sdo mais severas em
PD?

disponibilidade de substrato sobre o solo (palha - 100%)
» menor competicdo microbiana (permancem
na superficie);

» requerem luz para esporular;

» umidade.

b) Diseminacdo - livres no ar !



¢) Inoculagdo:
- proximidade do inéculo - folhas, jovens do hospedeiro;

d) Decomposi¢cdo mais lenta:

Soja: 35 meses

Milho: 40 meses:

Trigo: 18 meses.



infestada |




* " trigo e sua relacdo com a densidade de inéculo

4 Efeito do manejo do solo na quantidade de restos culturais do

repentis (n°/m?2)

A Caracteristica PD Cultivo Aradode Aradode
quantificada Minimo Discos aiveca
1. Resto cultural
(8/m2) 271 170 36 12
(%) 100 63 13 6
2. Conidios de
Bipolaris sorokinina 1,59x10° 9,99x10° 2,11x105 7,27 x10*
(n°/m?)
3. Pseudotécios de
Pyrenophora tritici- 11.653 7.310 1.548 516

Reis et al., 1992

Drechslera avenae = Pseudotécios/m?: 8.611

= ascosporas/m?2: 772.974



. Efeito da rotagdo de culturas e manejo do solo na severidade

de manchas foliares do trigo

PD cM AD AA Media
Monocultivo 7,0 aA 3,1aB 0,8 aC 1,0 aC 3,0a
Rotacao: 1 ano 0,6 bA 0,4 bA 0,6 aA 0,3aA 0,5b
Rotag¢ao: 2anos 0,8 bA 0,4 bA 0,6 aA 0,6 aA 0,6b
Media 2,8A 1,3B 0,78B 0,6B

C.V. (%) = 30,8
Reis et al. (1997)

Parcelas distantes 3,0 m

Qual a fonte de inoculo?



Em busca de solugoesl!!!

¥ »|1. Rotagdo de culturas x monocultura:

O que é? Conceito?

- a semente introduz, a palha mantém;
- presenga da palha presenga da doenga:

- tempo para decomposigdo 18 - 40 meses:;

Obs. Lavouras de semente deveriam ser em rotacao
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80 1 ®
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1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37
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Decomposigdo dos restos culturais da soja
em PD, em Passo Fundo, RS. 2007




Efeito da rotagcdo de culturas no estabelecimento
de plantas de soja.

Tratamentos
1991 1992 Togz  "lantas/m’

Trigo/Soja Trigo/Soja Trigo/Soja 14,7

Trigo/Soja Trigo/Soja Aveia/Soja 15,0
Ervilhaca/Milho Trigo/Soja Trigo/Soja 22,0 bc

Aveia/Soja Ervilhaca/Milho  Trigo/Soja [ 37,3 a
Ervilhaca/Milho Trigo/Soja Aveia/Soja 38,7 a

Trigo/Soja Girassol/Pousio Aveia/Soja 40,7 a

Fonte: CNPT/Embrapa, 1993




Incidéncia (%) podriddes radiciais da soja em diferentes sistemas
o de cultivo. Campanha 2004/05

Manejo de culturas
i Média
Coberturas moniz;'.l‘llﬁvo Soja 1 Soja ;™
--------------------------------------- ) —
Pousio A 53,8 a A 50,4 a B 19,7 a 41,3 ab
Aveia A 65,5 a A 49,4 a B 20,3 a 45,1 a
Ervilha A 48,9 a B 25,5 ab B 12,2 a 28,9 bc
Azevém A 58,5 a A 39,5 ab B 145 a 37,5 abc
Nabo A 42,1 a B 195 b B 12,4 a 24,7 c
Trigo A =2 0 B -8_ab C o 37,0 abc
Média ()2-5} B 365 ) | (c 151 )
C.V.(%) ~— 33— ~—




Lembre-se Il

- As doengas sdo mais severas:

- em monocultura;

- plantio direto:

- alta populagdo;

- baixo potassio;

- chuvas freqiientes, e etc.










Conseqiiéncias da monocultura e PD:

- Torna ineficiente o tratamento de sementes:

- Maior intensidade de doencas;

- Ultima estratégia é o controle quimico:




Conseqiiéncias da monocultura e PD:

- Mais dificuldade no controle quimico:

- manchas surgem mais cedo:
- complica controle "preventivo”;
- complica critério “primeiros sintomas”;

- necessidade de se saber o LA;

- Compromete a pratica do MID.




Como resolver o problema?

Rotagcdo de culturas;

Mono x plantio direto praticas incompativeis



Rotagdo de culturas - conceito:

“cultivo alternado de espécies diferentes numa
lavoura em que ndo estejam presentes os restos
culturais da mesma cultura”. Foram eliminados

biologicamente pelos microrganismos

Ex.: Soja - milho - milho- soja - milho - milho:

Soja - soja - milho - soja - soja - milho.

Obs.: Solo sempre coberto por restos

culturais, porém de espécies diferentes



Quando uma cultura deve retornar a ser cultivada
na mesma area (lavoura) controlando as doengas?

Qual o intervalo da rotagdo de culturas?

R = grdficos de decomposigdo.




o ML EESS
Lembre-se: % T
i

v" Procure a sustentabilidade:

- Produtividade
- Lucratividade

- Protegdao ambiental

Conte com assisténcia técnica
atualizada.




Conclusoes

. As doencas sdo mais severas em PD e monocultura;
v~ O problema se deve a monocultura;
v” Cuidado com as culturas em sucessao (milho):
v" Dificuldades na pratica da rotagdo:
- prego da soja
- ndo tem cultua competitiva de verao!

- culturas alternativas economicas?



Conclusoes

Quando o problema ndo é solucionado pelo controle quimico,

se lembra da rotagdo de culturas!
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